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Considerando que a presenca de comorbidade com COVID-19 pode afetar o progndstico do
doente, realizou-se analises exploratérias a fim de determinar a relacdo entre a presenca de
comorbidades (Diabetes, Doencas Cardiovasculares, Doencas Respiratérias e Doencas
Imunossupressoras) e a letalidade do COVID-19.

Hipotese 01 — a presenca de comorbidades aumenta a probabilidade de ébito
Hipdtese 02 — confounding como efeito da idade

Para analise de probabilidade condicional utilizou-se o Teorema de Bayes, que diz:
e a probabilidade de A, sabendo que B ocorreu é igual a probabilidade de B sabendo que A
ja aconteceu, vezes a probabilidade de A, dividido pela probabilidade de B.

P(B|A) P(A)
P(B)

P(A|B) =

Assim, a probabilidade de o6bito, sabendo que o paciente sofre de alguma das doencas
supracitadas é igual a probabilidade de o paciente sofrer de alguma dos males sabendo que veio
a Obito (propor¢dao dos pacientes que vieram a Obito e apresentam pelo menos uma das
doencgas), vezes a letalidade, dividido pela incidéncia dos males nos pacientes com COVID-19.
Utilizou-se o sistema R para realizacdo dos calculos e plotar os graficos.

Os dados foram extraidos do painel oficial da Secretaria de Estado da Saude de Goias (SES-GO)
relativos ao dia 20 de maio de 2020 (08:00hr periodo matutino).

No geral, 11% dos pacientes com COVID-19 apresentam pelo menos uma das condigdes
analisadas (4% doencas cardiovasculares, 3% diabetes, 2% doencas respiratdrias, e menos de 1%
doencas imunossupressoras). Por outro lado, nota-se que 70% dos obitos apresentam pelo
menos uma das condi¢Bes analisada (45% dos ébitos apresentam doencas cardiovasculares, 41%
apresentam doencgas imunossupressoras, 33% apresentam diabetes e 16% apresentam doencas
respiratérias). A incidéncia de tais doencas é, perceptivelmente, maior entre os dbitos do que
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entre os casos (graficos 01a a 01b).
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Utilizando o teorema de Bayes, nota-se que a probabilidade de 6bito sabendo que o paciente
apresenta uma dessas condigdes é de aproximadamente 25%, um aumento de mais de 6 vezes
comparado com a taxa de letalidade geral (aproximadamente 3%).
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Graficos 01 — Presenca de comorbidades x 6bitos (a) e caso (b)

Por outro lado, existe uma possibilidade de que essa relagao seja devido a idade dos pacientes que
aumenta tanto a probabilidade do ébito quanto a probabilidade dessas doencas aparecerem,
trata-se de um efeito confounding. Os Graficos 02 (a, b, ¢, d) é possivel observar que a presenca de
cada comorbidade aumenta com a idade. Esse aumento corrobora a efeito exagerado devido ao
confounding, exigindo nova andlise, estratificada por faixa etdria (tabelas 01 e 02).

Distribuicao dos 6bitos por faixa etarias e ocorréncia de Imunosssupressiao

20229 an0s

30 239 anos 40249 anos 50259 an0s 60 2 69 ancs

B crioraco [l wao [l sm

702 79 anos >= 80 anos

Distribuicao dos obitos por faixa etarias e ocorréncia de Diabetes

20 229 anos

30 a 39 anos 40 a 49 anos 50 a 59 anos 60 a 69 anos

B ciorano [l neo [l sm

70279 anos >= 80 anos

Graficos 02 — Faixa etaria x Comorbidades — Imunossupressao (a) Doengas Respiratérias (b)

Diabetes (c) e Doencgas Cardiovasculares (d)
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Tabela 01 — Incidéncia de males entre os ébitos por faixa etaria

Faixa etdria Pelo menos uma Diabetes  Cardiovasculares Respiratoria Imunossupressora
20 a 29 anos 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
30a 39 anos 33,33% 0,00% 33,33% 0,00% 0,00%

40 a 49 anos 60,00% 60,00% 20,00% 0,00% 20,00%
50 a 59 anos 69,23% 46,15% 38,46% 7,69% 0,00%
60 a 69 anos 68,75% 43,75% 43,75% 12,50% 0,00%
70 a 79 anos 69,57% 17,39% 39,13% 26,09% 8,70%

>= 80 anos 91,67% 33,33% 83,33% 25,00% 0,00%

Tabela 02 — Incidéncia de males entre os casos por faixa etaria.

Faixa etaria Pelo menos uma Diabetes  Cardiovasculares Respiratoria Imunossupressora
20a 29 anos 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
30a 39 anos 2,13% 0,85% 0,85% 0,64% 0,00%

40 a 49 anos 3,70% 1,85% 1,39% 1,15% 0,46%
50 a 59 anos 10,42% 5,90% 6,25% 0,69% 0,35%
60 a 69 anos 21,34% 11,59% 16,46% 4,88% 0,61%
70a 79 anos 29,03% 6,45% 17,20% 10,75% 4,30%

>=80 anos 42,22% 15,56% 35,56% 11,11% 2,22%

Tabela 03 — Calculo de Bayes

Faixa etaria P (comorbidade| ébito) P (comorbidade) P (6bito) P (ébito|comorbidade)
20 a 29 anos 0,00% 0,00% 0,34% #DIV/0!
30a 39 anos 33,33% 2,13% 0,64% 10,00%
40 a 49 anos 60,00% 3,70% 1,15% 18,75%
50 a 59 anos 69,23% 10,42% 4,51% 30,00%
60 a 69 anos 68,75% 21,34% 9,76% 31,43%
70 a 79 anos 69,57% 29,03% 24,73% 59,26%
>= 80 anos 91,67% 42,22% 26,67% 57,89%

Hipdtese 01 — As anadlises demonstradas na tabela 3 confirmam a hipdtese 01, de que a presenca
de comorbidades aumenta a probabilidade de ébito.

Hipotese 02 — As andlises demonstradas na tabela 3 confirmam a hipdtese 02. A idade é um
confundidor que exacerba as analises ilustradas nos Graficos 01 (a, b).

Conclui-se que a presenca de comorbidade aumenta a probabilidade de dbito, variando de acordo
com a faixa etdria. Nas faixas etdrias menores percebe-se maior impacto das comorbidades no
aumento da probabilidade de ébito, numa ordem de 10 vezes. Por outro lado, nas faixas etarias
maiores observa-se que as comorbidades tém menor impacto no da probabilidade de dbito, numa

. ecretaria de
SUS ? h E sl..u... < Somos todos
GOIAS

ordem de 2 vezes.

REFERENCIA: IRIZARRY, R A. Introduction to Data Science. 2020.

Saude

GOVERNO DO ESTADO




